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3. Temat

Tematem niniejszego opracowania jest projekt techniczny pt.: przebudowa napowietrznej sieci (linii)
niskiego napiecia nN-0,4kV w zakresie wymiany przewodéw i stupéw oraz budowa kablowej sieci
(linii) elektroenergetycznej niskiego napiecia nN-0,4kV ze ztagczami kablowo - pomiarowymi dla
zasilania dziatek budowlanych nr 22/6, 22/7, 22/8, 228/9, 22/11 i 22/12 w miejscowosci Sojki gm.
Strzelce, dz. nr 22/4, 22/5, 22/8, 23/1, 23/2, 24, 25/1, 26/1, 26/2, 27, 28/4 | 29 oraz w miejscowoscCi
Kolonia Séjki (0031), gm. Kutno, dz. nr 1/1i 1/2

4. Zakres rzeczowy projektowanych sieci i urzadzen
4.1. Zakres rzeczowy projektowanej sieci i urzadzen zasilanych ze stacji

= O 0NN =
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14.
185.
16.

17.

18.
19.
20.
21.

transformatorowej 15/0,4kV nr T730516 "Sojki Kol."- obwod nr 1
Wymiana stupéw SN: e
Linia napowietrzna SN: ~ eeceeeeeeee
Roztgcznik napowietrzny SN: seeeeeeeeeeeee
Linia kablowa SN: s
Mufy kablowe e
Gtowice kablowe e
Ograniczniki przepie¢ ~ seeeeeeceeeeee.
Ztgcze kablowe SN: e
Stacja transformatorowa SN/nN ~ cememeeenees

. Transformator 100kVA, Dyn5, olejowy, ilo$¢: 1szt.

demontaz : 63kVA, olejowy, ilos¢ 1szt.

.Wymiana stupanN: e
. Linia napowietrzna nN: typ: AsXSn 4x120mm?, ilos¢:1, dtug.:813m catk: 890m — obwdd 1

typ: AsXSn 4x50mm?, ilos¢: 1, dtug..46m catk: 50m — obwod 1
demontaz: typ: 3 x AL. 50mm? + 35mm?, ilo$¢ 1:, dtug.:802m

Przytgcze napowietrzne: ~ semeeeeeeeeeees

Szafka pomiarowa: 00000 eeeeeeeeeeeeee-

Przytgcze/a kablowe: ~ eeeeeeeeeeeees

Szafka pomiarowa: typ: KRSN-00/3R-NH2/F, ilos¢: 1 szt.

typ: P2-Rs/LZV/LZRI/F, ilos¢: 2 szt.
typ: P1-Rs/LZV/F, ilos¢: 1 szt.

Linia kablowa nN:  typ: NA2XY 4x120mm? SE, ilo$¢:1, dtug.:17m catk:33m (od stupa do Z1)
typ: NA2XY 4x120mm? SE, ilo$¢:1, dtug.:56m catk:65m (od Z1 do Z3)
typ: NA2XY 4x120mm? SE, ilo$é:1, dtug.:22m catk:27m (od Z3 do Z4)
typ: NA2XY 4x70mm? SE, ilo$¢: 1, dtug.:29m catk:35m (od Z1 do Z2)

Kablowa rozdzielnica szafowa: = =smeeeeeemeeees

Stupowy roztgcznik bezpiecznikowy: — -emeeeemeeeee-
Przecisk: typ: SRS 110, ilos¢€ 2; dtugosé 11m + 10m
Przewiert: e

4.2. Wyszczegolnienie przytaczanych odbiorcow (dla pojedynczego odbiorcy)

1.1.  Warunki przytgczenia: P/25/071429 P/25/030811

1.2.  Nr dziaftki 22/8 2217

1.3.  Moc przytaczeniowa 12,5kW 12/5kW

1.4. Zabezpieczenie gtbwne 3XETIMAT T 1p 32A 3XETIMAT T 1p 32A

3xWT-00/gG 50A



7.

Podstawa opracowania

Projekt zostat opracowany na podstawie umowy zawartej z MAST Projekt Sp. z 0.0. w oparciu o
nastepujace materiaty:

v

» Warunki budowy sieci elektroenergetycznej B/25/033276 z dnia 29.04.2025 wydane przez
ENERGA - OPERATOR S.A. — Oddziat w Ptocku

» Warunki przytaczenia do sieci elektroenergetycznej nr P/25/030811 z dnia 30.04.2025
wydane przez ENERGA — OPERATOR S.A. — Oddziat w Ptocku

» Warunki przytgczenia do sieci elektroenergetycznej nr P/25/071429 z dnia 15.09.2025
wydane przez ENERGA — OPERATOR S.A. — Oddziat w Ptocku

» Uzgodnienie koncepcji projektowej nr EOP/KD/7/2026/06/02407 z dnia 24.06.2026 wydane
przez ENERGA — OPERATOR S.A. — Oddziat w Ptocku,

> Protokét z Narady Koordynacyjnej Nr GK.11.6630.199.2026 z dnia 07.07.2026 wydany przez
Staroste Kutnowskiego,

Mapy do celdéw projektowych,

» Normy i instrukcje:

- N SEP-E 001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa;

N SEP-E 003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa — Linie pradu

przemiennego z przewodami petnoizolowanymi oraz przewodami niepetno izolowanymi;

- N SEP-E 004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa;

- PN-E-05100-1:1998 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa — Linie

pradu przemiennego z przewodami roboczymi gotymi;
- PN-HD 60364-6:2016-07 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 6: Sprawdzanie;
- PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-54: Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego -- Uktady uziemiajgce i przewody ochronne;

- PN-HD 60364-4-41:2017-09 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$C 4-41:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym,

- PN-E-04700 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych — Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych,
Rozporzadzenia i ustawy

- Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997r. Prawo energetyczne (tj. Dz.U. 1997 nr 54 poz. 348; Dz.U.
2022 poz. 1385);

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002 nr 75 poz.
690; Dz.U. 2022 poz. 1225),

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tj. Dz.U. 1994 nr 89 poz. 414; Dz.U. 2026
poz. 524);

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 sierpnia 2008r. w sprawie szczegdtowych
warunkéw funkcjonowania systemu elektroenergetycznego (Dz. U. 2008 nr 162 poz. 1005);

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 25 wrze$nia 2019r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych (Dz. U. 2019 poz. 1830; Dz.U. 2021 poz.
1210)

Katalogi:

- Katalog do projektowania linii NN z przewodami izolowanymi samonosnymi na zerdziach
wirowanych i ZN LnNi: opracowany przez ENSTO ,ENERGOLINIA” w Poznaniu: 2004,



8. Uzgodniony z ENERGA-OPERATOR SA PZT

Uzgodniony z ENERGA - OPERATOR S.A. projekt zagospodarowania terenu zostat dotgczony do
czesci projektu zawierajgcej zataczniki projektu budowlanego, zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Rozwoju w sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu budowlanego.

9. Odpis protokotu z narady koordynacyjnej

Odpis protokotu z Narady Koordynacyjnej zostat dotgczony do czesci projektu zawierajgcej
zatgczniki projektu budowlanego, zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Rozwoju w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego.

10.MPZP lub decyzja lokalizacyjna

Dla miejscowosci Sojki, gm. Strzelce, dla dziatek objetych przedmiotowg inwestycjg, obreb 0025
Sojki obowigzuje Miejscowy Plan Zagospodarowania Przestrzennego zgodnie z uchwatg nr XVIII/
113/2016 Rady Gminy Strzelce z dnia 13 grudnia 2016r.

11.Decyzje administracyjne
Nie dotyczy.

12.Uzgodnienia branzowe
Przedstawiono i uzgodniono na Naradzie Koordynacyjnej.

13.Stan istniejacy

Teren objety inwestycjg zlokalizowany jest w miejscowosci Kolonia Séjki, gm. Kutno oraz w
miejscowosci Sojki, gm. Strzelce, na dziatkach rolnych i rolnych z zabudowg oraz budowlanych.
Na przedmiotowym terenie znajduje sie istniejgca stupowa stacja transformatorowa 15/0,4kV nr
T730516 ,Sojki Kol.” typu STSRu 20/250 z transformatorem o mocy 63kVA. Ze stacji
wyprowadzone sg dwa obwody napowietrznej linii NN — 0,4kV wykonanie przewodami AsXSn
4x95mm? oraz 3 x AL 50mm? + 50mm?. Po przebudowie stacji transformatorowej 15/0,4kV nr
T730516 ,Séjki Kol.” zostaty przebudowane rowniez pierwsze przesta od stacji. Wykonane sg one
przewodami izolowanymi typu AsXSn 4x95mm?. Pozostata czes¢ linii napowietrznej jest bez
zmian. Na obwodzie nr 1 nie ma o$wietlenia ulicznego. Oswietlenie uliczne jest tylko na obwodzie
nr 2 wzdtuz drogi gminnej w miejscowosci Kolonia Sojki.

Na istniejgcych stupach podwieszony jest sSwiattowod

Napowietrzne przytgcza elektroenergetyczne do budynkow mieszkalnych i zagréd wykonane
sg przewodami izolowanymi typu AsXSn 4x25mm? lub kablami typu YAKXS 4x25mm?
Sie¢ niskiego napiecia nN-0,4kV pracuje w uktadzie TN-C.

14.Rozbiorki
W niniejszym opracowaniu przewiduje sie demontaz:
> pieé stanowisk stupowych typu ZN-8 wraz z osprzetem (5szt. zerdzi ZN-8);
> jedenascie stanowisk stupowych typu ZN-9 wraz z osprzetem (15szt. zerdzi ZN-9);
» jednego stanowiska stupowego typu E-12/12 wraz z osprzetem (1szt. zerdz E-12/12);
> przewodéw napowietrznej sieci niskiego napiecia nN-0,4kV typu 4xAL. 50mm? + 35mm?
na odcinku 802m;



> przewodoéw napowietrznej sieci niskiego napiecia nN-0,4kV typu AsXSn 4x95mm? na odcinku
6m;
» jednego transformatora 15/04kV o mocy 63kVA,

Rozbiorka bedzie realizowana za pomocg sprzetu ciezkiego: demontaz stupdéw — koparka, dzwig;
odpiecie przewodéw — podnosnik koszowy. Roboty rozbiérkowe nalezy wykonac¢ z zachowaniem
szczegolnej ostroznosci. Materiaty z rozbiorki winny by¢ zagospodarowane zgodnie z umowg
zawartg miedzy Inwestorem a Wykonawca. Wykonawca ma obowigzek dokonania robot
rozbiorkowych w taki sposéb, aby elementy urzgdzen z rozbidrki nie zostaty zniszczone
i znajdowaty sie w stanie poprzedzajgcym ich rozbiorke. W przypadku niemoznoéci rozbidrki
elementow urzadzen bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym Inwestora.
Wykonawca zobowigzany jest do przekazania, nieodptatnie, wszystkich materiatdbw pochodzgcych
z rozbiorki. Rozbiérke nalezy wykonywaé¢ zgodnie z normami i przepisami budowlanymi oraz z
przepisami o bezpieczenstwie i higienie pracy.

Zgode wtasciciela obiektu (Energa-Operator) na rozbiorke stanowig warunki budowy sieci
elektroenergetycznej nr B/25/033276 z dnia 29.04.2025 wydane przez ENERGA-OPERATOR S A.
— Oddziat w Ptocku.

Inwestycja nie spowoduje zmiany uksztattowania terenu na gruntach przylegajgcych do wéd, ani
zmiany majacej wptyw na warunki przeptywu wod. Otwory pozostate po demontazu stupoéw zostang
zasypane gruntem o litologii i zageszczeniu identycznym jak dla gruntu rodzimego.

Sposéb zapewnienia bezpieczenstwa ludzi i mienia:

e Przed przystgpieniem do roboét rozbiérkowych pracownicy powinni by¢ zapoznani
z programem rozbiorki i poinstruowani o bezpiecznym sposobie jej wykonania.

e Obszar, na ktorym odbywa sie rozbiérka obiektu nalezy oznakowac tablicami
ostrzegawczymi.

e Prowadzenie robét rozbiérkowych, jezeli zachodzi mozliwo$¢ obalenia czesci konstrukcji
obiektu przez wiatr, jest zabronione.

e Do transportu stupéw nalezy uzywac¢ samochoddéw z przyczepg dtuzycowq. Stupy nalezy
zdac¢ do centrum logistycznego Energa Operator S.A.

e Przy robotach rozbiérkowych nalezy bezwzglednie przestrzegac przepisow BHP i wykonac
stosowne zabezpieczenia. Prowadzone roboty nie mogg pogorszy¢ w zaden sposob
komfortu pracy zatrudnionych.

e O terminie rozbiorki nalezy powiadomi¢ wszystkie osoby znajdujgce sie¢ w strefie
wykonywania prac.

Teren po rozbiérce nalezy uporzgdkowac.

15.Sie¢ (linia) SN — 15kV
Nie dotyczy

16. Stacja transformatorowa SN/nN

W istniejgcej stacji transformatorowej 15/0,4kV nr T730516 "S¢jki Kol." nalezy zdemontowac
istniejgcy transformator 15/0,4kV o mocy 63kV. W miejsce zdemontowanej jednostki nalezy
zainstalowac¢ transformator o mocy 100kVA.

Dla obwodu nr 1 nalezy zdemontowac istniejace wktadki bezpiecznikowe typu WT-1/gF 63A w
miejsce ktorych nalezy zamontowac¢ wktadki typu WT-2/gG 80A

Pozostate elementy stacji nalezy pozostawi¢ bez zmian .



17.Sie¢ (linia) nN - 0,4kV
17.1. Przebudowa napowietrznej sieci nN — 0,4kV

W niniejszym opracowaniu przewiduje si¢ demontaz przewoddw gotych oraz. stanowisk stupowych
obwodu nr 1

Projektowany obwéd nr 1 napowietrznej sieci (linii) niskiego napigcia nN-0,4kV nalezy wybudowac
od projektowanego stanowiska stupowego nr 1 typu KK5-12/15 (stup na dziatce nr 1/2 obreb 0031
Kolonia S¢jki) do projektowanego stanowiska stupowego nr 15 typu K4-12/12 (na dziatce nr 22/4
obreb 0025 Séjki). Projektowang sie¢ (lini¢) wykona¢ przewodem typu AsXSn o przekroju
4x120mm?2. Przewody powiesi¢ z naprezeniem 12,5MPa.

W miejscach wskazanych na rysunkach nalezy zabudowac¢ ograniczniki przepiec.

Na stupie nr 15 typu K4-12/12 nalezy zabudowac roztgczniko-bezpiecznik typu SZ160.3 (160A) w
celu podtaczenia sieci kablowej nN-0,4kV dla zasilania dziatek nr 22/x

Uziemienia nalezy wykonaé na wskazanych w projekcie stupach (rys. E-03) i w miejscu montazu
ogranicznikow przepie¢, uziemienie w tych miejscach nie moze przekroczy¢ wartosci R <10 Q.
Posadowienia stupéw nalezy dokonac przy pomocy ptyt ustojowych.

Parametry i dane techniczne projektowanej linii 0,4kV:

» Napiecie znamionowe: 0,4 kV

» Napiecie znamionowe izolacji: 1kV

> Typ przewoddw roboczych: AsXSn

» Przekroj przewodow roboczych: 120mm?

» Typ stupa: wirowane typu E

» Rodzaje stupow: krancowy, przelotowe i odporowy
» lzolacja: wtasna

» Naprezenia 12,5MPa

» Strefa klimatyczna: pierwsza

Projektowang trase elektroenergetycznej sieci (linii) niskiego napiecia NN — 0,4kV pokazano
na zataczonym projekcie zagospodarowania terenu rys. nr E-01A i E-01B oraz na schemacie rys.
nr E-03.

Szczegoly zwigzane z budowa linii napowietrznej niskiego napigcia ujeto w zestawieniach
montazowych wykonanych wedtug Katalogu do projektowania linii nN z przewodami izolowanymi
samonosnymi na zerdziach wirowanych i ZN LnNi: opracowany przez ENSTO ,ENERGOLINIA”
w Poznaniu: 2004.

17.2. Budowa kablowej sieci nN — 0,4kV

W celu zasilania dziatek nr 22/x w miejscowosci Sojki, gm. Strzelce nalezy wybudowac kablowg
sie¢ nN-0,4kV ze ztaczami kablowo — pomiarowymi. Projektowane kable nalezy podtaczy¢ do sieci
elektroenergetycznej nN-0,4kV poprzez roztgczniko-bezpiecznik na stupie nr 15.

Projektowane kable nalezy uktada¢ w wykopie zgodnie z przepisami i wiedzg techniczng na
gtebokosci 0,7m z miejscowymi pogtebieniami wynikajgcymi ze skrzyzowania z istniejgcymi
urzadzeniami podziemnymi i drogg gminng. Pod drogami, chodnikami i powierzchniami
utwardzonymi kable nalezy uktada¢ metodag przewiertu w rurach ostonowych typu SRS 110.

W wykopie otwartym kable nalezy uktada¢ na dnie wykopu, jezeli grunt jest piaszczysty, w
pozostatych przypadkach kable nalezy uktada¢ stosujgc warstwe piasku 10cm ponizej kablai 10cm



nad kablem, nastegpnie warstwg gruntu rodzimego o grubosci okoto 15cm. Nad kablami na
wysokosci co najmniej 25cm nalezy utozy¢ folig koloru niebieskiego o grubosci nie mniejszej niz
0,5mm. Szerokos¢ folii powinna by¢ nie mniejsza niz 300mm. Kable nalezy uktada¢ w wykopie linig
falistg z zapasem wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunieé gruntu (~ 3 % ).
Przed projektowanym stupem oraz przed projektowanymi ztgczami kablowo-pomiarowymi nalezy
pozostawiC zapas kabla ok. 2,5m. Promien zgiecia kabla powinien by¢ nie mniejszy niz 15-krotna
$rednica kabla.

Na projektowanych kablach nalezy na catej dtugosci rozmiesci¢ oznaczniki oraz w miejscach
zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzyzowan i zblizen.

Projektowang trase oraz miejsce usytuowania ztagcza kablowego pokazano na zatgczonym planie
sytuacyjnym rys. nr E-01B. Po wykonaniu sieci kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolagcji
poszczegolnych odcinkéw kabli z wykorzystaniem induktora o napieciu nie nizszym niz 2,5kV.
Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podziemnych wykonaé¢ zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami.

17.3. Budowa zigczy kablowo — pomiarowych
W celu zasilania dziatek nr 22/x w miejscowosci Séjki, gm. Strzelce nalezy zabudowaé ztacza
kablowo-pomiarowe wg zatgczonych rysunkéw. Ztgcza kablowo-pomiarowe nalezy posadowié¢
zgodnie z kartg katalogowg. Ztacza nalezy zakopa¢ na gtebokosci ok. 80cm. Wykop pod ztacze
nalezy wykonac¢ przy uzyciu minikoparki. Przy wykonaniu wykopu nalezy pamietaé, aby wierzchnie
warstwy ziemi sktadowac po jednej stronie wykopu, wewnetrzne warstwy ziemi po drugiej stronie
wykopu.
Dla zasilania poszczeg6lnych dziatek nalezy zabudowaé nastepujgce ztgcza kablowo — pomiarowe:
e Dziatka 22/7 i 22/8 — ztacze typu KRSN-P2/2F-NH2/2R-NHO0/F oznaczone na rysunkach
i schematach jako Z1
e Dziatka 22/6 — ztgcze typu P1-Rs/LZV/F oznaczone na rysunkach i schematach jako Z2
e Dziatka 22/9 i 22/10 — ztgcze typu P2-Rs/LZV/LZR/F oznaczone na rysunkach
i schematach jako Z3
e Dziatka 22/11 i 22/12 - ztacze typu P2-Rs/LZV/LZR/F oznaczone na rysunkach
i schematach jako Z4

Projektowane ztgcza kablowo — pomiarowe nalezy wyposazy¢ zgodnie z zatgczonymi rysunkami
oraz wydanymi warunkami przytgczenia (punkt 9.2).

Dla kazdego ztgcza nalezy wykona¢ uziemienie. Uziemienie ztgczy nie powinno przekroczyé
wartosciR <2,5 Q

Projektowang lokalizacje ztaczy kablowo - pomiarowych dla zasilania poszczegéinych dziatek
pokazano na zatgczonym planie sytuacyjnym rys. nr E-01B.

18.0swietlenie uliczne

Nie dotyczy. Na przedmiotowym odcinku napowietrznej sieci nN-0,4kV nie wystepuje obwéd
oswietlenia ulicznego

19.Przytacza SN - 15kV
Nie dotyczy.
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20.Przytacze nN-0,4kV
Istniejace przytacze napowietrzne wykonane przewodami typu AsXSn 4x25mm? nalezy przetozy¢
na projektowane stupy. Przytgcza nalezy podwiesi¢ z naprezeniem nie wiekszym niz 10MPa.

21.0chrona przeciwprzepieciowa sieci (linii) SN — 15kV
Nie dotyczy

22.0chrona przeciwprzepieciowa stacji transformatorowej 15/0,4kV

Od strony sieci (linii) napowietrznych niskiego napigcia transformator i elementy wyposazenia
po stronie niskiego napiecia bedg chronione beziskiernikowymi ogranicznikami przepie¢ typu ASA
440-10BO+E1+K+P, ktére nalezy zamontowaé na zaciskach niskiego napiecia wymienionego
transformatora 15/0,4kV o mocy 100kVA.

23.0chrona przeciwprzepieciowa sieci (linii) nN — 0,4kV

Ochrone przeciwprzepieciowg klasy A stanowi¢ bedg istniejace ograniczniki przepigc
zainstalowane na stacji transformatorowej oraz projektowane ograniczniki przepiec¢ typu ASA 440-
10BO+E1+K+P, zamontowane w miejscach wskazanych na schemacie.

Dla urzadzen wymagajacych wieksze niz ,A, klasy ochronnosci instalacje wewnetrzne i odbiorcze
powinny by¢ chronione zgodnie z PN IEC 60364.

24.0chrona od porazen pradem elektrycznym w sieci (linii) SN — 15kV
Nie dotyczy

25.0chrona od porazen prgdem elektrycznym w stacji transformatorowej SN/nN

Dla istniejgce] stacji transformatorowej wykonane jest wspdlne uziemienie spetniajgce funkcje
uziemienia roboczego, ochronnego i odgromowego.

Warto$¢ rezystancji uziemienia stacji spetniajgcego wyzej wymienione funkcje uziemien, zgodnie
z wytycznymi ENERGA — OPERATOR S.A. — Oddziat w Ptocku na czas budowy stacji nie przekrata
wartosci R < 2,5 Qi wartosci wypadkowej obliczonej ze wzoru dla sieci 15kV pracujgcej z punktem
zerowym uziemionym przez dtawik (sie¢ skompensowana) R <25 Q

26.0chrona od porazen pradem elektrycznym w sieci (linii) nN — 0,4kV

Jako dodatkowg ochrone przeciwporazeniowg w sieci zasilajgco — rozdzielczej niskiego napiecia
zastosowano samoczynne wytgczenie zasilania z czasem tw < 5s (PN |IEC 60364-4-41) przez
wiasciwie dobrany aparat nadmiarowoprgdowy.

W instalacji wewnetrznej jako uzupetnienie ochrony nalezy zainstalowa¢ dodatkowo wytgcznik
roznicowoprgdowy o dziataniu bezposrednim i pragdzie zadziatania Ir=30mA. W ztgczach kablowo
- pomiarowych nalezy rozdzieli¢ funkcje przewodu ochronno-neutralnego ,PEN” na przewéd
ochronny ,PE” i przewod neutralny ,N”. Miejsce rozdziatu przewodu ,PEN" na ,PE” i ,N" nalezy
uziemié. Uziemienie nie moze przekroczy¢ wartosci R < 30 Q.

Uziom zaprojektowano dla rezystywnosci gruntu 300 omometrow jako tasmowo-szpilkowy.

Dla sprawdzenia rzeczywistych warto$ci uziemien nalezy przed oddaniem obiektu do eksploataciji
wykonaé pomiary i w przypadku nieuzyskania wskazanych wartosci uziomy odpowiednio
rozbudowaé. Ochrone od porazen prgdem elektrycznym wykona¢ zgodnie z normg PN-HD 60364-
4-41.
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27.0bliczenia techniczne
27.1. Sprawdzenie spadkéw napieé

Spadek napigcia policzony zostat od istniejgcej stacji transformatorowej 15/0,4kV nr T730516 do
korica obwodu - obwéd 1. Dia istniejgcych i prognozowanych odbiorcow przyjeto moc réwng

7,0kW. Dla odbiorcéw przytgczanych ze zlgcza Z1 przyjeto moce wg warunkéw przytaczenia tj.
20,0kW i 12,5kW

Wyniki obliczen przedstawia ponizsza tabela:

Nr stupa Moc szczytowa I(:gts)é Wspét. jedn. | Dlug. przesta Spadek Przekroj
- kW - - m % -

730516-01/1 102,50 11 0,388 44 0,34 AsXSn 4 x 95mm?
730516-01/11 102,50 11 0,388 602 4,01 AsXSn 4 x 120mm?
730516-01/13 95,50 10 0,408 103 4,62 AsXSn 4 x 120mm?
730516-01/14 88,50 9 0,436 54 4,94 AsXSn 4 x 120mm?
730516-01/15 81,50 8 0,470 52 525 AsXSn 4 x 120mm?

Zigcze 71 74,50 7 0,503 33 5.43 NA2XY 4 x 120mm?

ZYacze 72 7,00 1 1,000 35 5,50 NA2XY 4 x 70mm?

ZYacze 7.3 28,00 4 0,660 65 5,62 NA2XY 4 x 120mm?

Zigcze 74 14,00 2 0,880 27 5,67 NA2XY 4 x 120mm?

27.2. Sprawdzenie transformatora w istniejacej stacji transformatorowej 15/0,4kV

Istniejgca stacja transformatorowa bedzie zasilata 17 istniejgcych odbiorcow o tacznej mocy
przytaczeniowej 105kW oraz 2 projektowanych odbiorcéw o tgcznej mocy 32,5kW

P"= 15x7x0,324 + 20,0 + 12,5 = 66,52 kW

Moc transformatora
Ptr = 095x 66,52 kW = 63,2 kW
S = Ptr / cosf
S =63,2/097 =65,1kVA
Str =S = 651kVA

Biorgc pod uwage powyzsze obliczenia w istniejacej stupowej staciji transformatorowej 15/0,4kV
nr 7730516 nalezy wymienic istniejgcg jednostke o mocy 63kVA na transformator o mocy 100kVA

27.3. Sprawdzenie zabezpieczen w stacji dla rozpatrywanego obwodu

Obwéd nr 1 z projektowanej stacji w kierunku stupa nr 01-15 i Podmiotéw Przytaczanych
Dla rozpatrywanego obwodu przyjeto:

Pp=102.50 W — istniejgca moc przytgczeniowa
kj= 0,388 — wspotczynnik jednoczesnosci dla 11 odbiorcow
Pobi=39.770,00W  — istniejgca moc obliczeniowa

P, 39.770,00

T B au, + cosp V3400 % 0,93

Dla zabezpieczenia projektowanego obwodu nr 1 uwzgledniajac selektywnos¢ nalezy
zastosowac wktadki bezpiecznikowe typu WT-2/gG 80A (Un=500V).




27.4. Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej
Sprawdzenie skutecznosci policzono od istniejgcej stacji transformatorowej nr T730516 "Séjki Kol."
z wktadkg bezpiecznikowg typu WT-2/gG 80A (Un=500V) w stacji w kierunku konca obwodu
i Podmiotow Przytgczanych (ztgcze Z1)
OBWOD NR 1. Wyniki obliczen przedstawia ponizsza tabela:

Elsmenty |Dugdscy & X R | X | z Iz t | b | k| twyl
obwodu przesta
- km Q/km Q/km Q Q Q A S A - A
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Trafo - 100kVA 0,0352 | 0,0627
AsXSn 4x95mm? 0,044 | 0320 0,080 | 0,0282 | 0,0070
AsXSn 4x120mm? 0,813 | 0253 0,080 | 04118 |o,30n | 20020 MBI | =5 B0 | 540/| 45200
NA2XY 4x120mm® | 0,033 | 0,253 0,067 | 0,0167 | 0,0044
SUMA | 0,4912 | 0,2042

1z > Iwyt
Skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej jest skuteczna. Zabezpieczenia zadziatajg do 5s.

Sprawdzenie skutecznosci policzono od istniejgcej stacji transformatorowej nr T730516 "Séjki Kol."
z wktadkg bezpiecznikowg typu WT-2/gG 80A (Un=500V) w stacji w kierunku ostatniego ztgcza
(Z4)

OBWOD NR 1. Wyniki obliczen przedstawia ponizsza tabela:

Elementy | Diugesc) o X' R | X | z z |t | b | k| lwy
obwodu przesta
- km Q/km Q/km Q Q Q A S A - A
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12
Trafo - 100kVA 0,0352 | 0,0627
AsXSn 4x95mm’ 0,044 | 0,320 0,080 0,0282 | 0,0070
- 0,5808 | 396,01 | <5 | 80 | 540 | 432,00
AsXSn 4x120mm? 0,813 0,253 0,080 0,4114 | 0,1301
NA2XY 4x120mm? 0,127 | 0.253 0,067 0,0643 | 0,0170
SUMA | 0,1885 | 0,0673

Dla wktadek typu gG, zqgodnie ze ,Standardami technicznymi ENERGA-OPERATOR S.A.”,
udostepnionymi na stronie internetowej https.//enerqa-operator.pl/dokumenty-i-formularze/

instrukcje -i-standardy/standardy-techniczne, zatgcznik 36, punkt 3.1.1.56 przyjeto wspotczynnik
krotnoSci k = 2

1z > lwyt
Skutecznosc¢ ochrony przeciwporazeniowej jest skuteczna.

27.5. Dobor kabla nN - 0,4kV

Kabel niskiego napiecia NA2XY 4 x120mm? SE o diugosci catkowitej 33m bedzie zasilat
odbiorcéw o tgcznej mocy obliczeniowej 74,5kW:

P,xkj _ 74.500,00 x 0,503
\/§*Un*cos<p_ V3 % 400 * 0,93

obc —

= 58,164
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Zaprojektowany kabel czterozytowy typu NA2XY 4x120mm? SE o izolacji polietylenowej utozony
w ziemi na gtebokosci co najmniej 0,5m o przecietnej przewodnosci cieplnej i o temperaturze
obliczeniowej 20°C moze by¢ obcigzany dtugotrwale pradem lgop = 266A

Graniczna temperatura dla kabla NA2XY 4x120mm? SE wynosi 90°C, natomiast temperatura
zwarcia 250°C , przyjeta temperatura obliczeniowa 20°C wobec przyjetych zatozen temperatura
pracy kabla — zyty najbardziej obcigzonej bedzie réowna:

[2
40 = = (t; — t,) = 6,1°C
Iobc

t=t, + 40 = 26,1°C

Obcigzalnos¢ zwarciowa jednosekundowa dla danej temperatury pracy, dla danego typu i
przekroju kabla i temperatury zwarcia 250°C wynosi: Ic = 116 A/mm?

Wobec powyzszego graniczny prad zwarciowy dla czasu t=5s wyniesie :
lo = lo X s X+ = 6.225,2A > Iz =446,7A

Prad zwarciowy nie przekroczy wartosci 6.225,2A Kabel dobrany poprawnie.

Obcigzalnosc¢ dtugotrwata kabla |; powinna by¢ wigksza lub réwna niz prad znamionowy lub prad
nastawienia zabezpieczenia In aparatu stanowigcego zabezpieczenie przecigzeniowe obwodu,
ten z kolei — by unikng¢ zbednego zadziatana powinien by¢ wigkszy lub rowny niz obliczeniowy
prad obcigzenia obwodu lg.

21, 2l
Pierwszym krokiem jest ustalenie wartosci obliczeniowego pradu szczytowego lg obwodu,
co stanowi podstawe doboru prgdu znamionowego ciggtego aparatéw oraz wstepnego doboru
obcigzalnosci dtugotrwatej |; przewodow.

 ___Puxkj __7450000x0503
T VBxU, xcosp V3 *400x0,93

= 58,164

Iz — obliczeniowy prad obcigzenia kabla [A]

U, — napiecie miedzyfazowe [V]

cos¢ - wspétczynnik mocy [-]

P — moc czynna obcigzenia przewodu lub kabla [W]

Na podstawie obliczonego pradu obcigzenia lg, nalezy dobra¢ zabezpieczenie przewodu o pradzie
znamionowym |,, ktérego warto$¢ ze wzgledu na wahania napiecia zasilajgcego oraz asymetrie
obcigzenia poszczegolnych faz w obwodach tréjfazowych powinna spetnia¢ nastgpujgcy warunek:

Na podstawie obliczonego pradu obcigzenia |z oraz dobranego zabezpieczenia
0 pradzie znamionowym In, nalezy wyznaczy¢ wymagang minimalng dtugotrwatg obcigzalnos¢
pradowa przewodu |z. Wyznaczenie pradu |z przeprowadzono wg. ponizszej zaleznosci:
ko + 1
Iz > 2 ¥ 1y
1,45

. >1,6*80
£~ 1,45

I, > 88,34



gdzie:

In — prad znamionowy lub prad nastawienia zabezpieczenia przewodu [A]
w naszym przypadku zabezpieczenie typu gG 80A, tj. In = 80A

Iz —wymagana minimalna dtugotrwata obcigzalnos¢ pragdowa przewodu [A]

w naszym obcigzalno$¢ 1y, = 88,3A, tj. I, = 88,34
K, —wspbtczynnik krotnosci pradu powodujgcego zadziatanie urzgdzenia zabezpieczajgcego,
przyjmowany jako réwny:

a) 1,45 dla wytgcznikéw nadpragdowych o charakterystyce B, C, D
b) 1,6 - 2,1 dla wkiadek bezpiecznikowych

Sprawdzenie warunku:

I; 21, > 1
88,3A > 80A > 58,16A

Warunek spetniony.

27.6. Zabezpieczenia przedlicznikowe

Zabezpieczenia przedlicznikowe, instalowane w ztgczu kablowo - pomiarowym typu KRSN-
P2/2F-NH2/2R-NHOO0/F nalezy zastosowa¢ zgodnie z wydanymi warunkami technicznymi i
ponizszym obliczeniem:

P
V3 * U, * cosep

obc

Zgodnie z wydanymi warunkami przytgczenia P/25/030811 w ztgczu kablowo-pomiarowym typu
KRSN-P2/2F-NH2/2R-NHOO0/F dla zasilenia dz. nr 22/7 nalezy zastosowac¢ jako zabezpieczenie
przedlicznikowe:

P, 2000000
V3 * Uy, * cosp V3400 % 0,93

31,04

Iobc

- ograniczniki mocy typu 3xETIMAT T 1p 32A
- wkifadki bezpiecznikowe typu 3xWT-00/gG 50A

Sprawdzenie selektywnosci:
1,6x50A = 80,0A > 804

Zgodnie z wydanymi warunkami przytagczenia P/25/070429 w ztgczu kablowo-pomiarowym typu
KRSN-P2/2F-NH2/2R-NHOO/F dla zasilenia dz. nr 22/8 nalezy zastosowac¢ jako zabezpieczenie
przedlicznikowe:

P, _12.500,00
V3% U, *cosp /3 %400 0,93

= 19,44

Iobc

- ograniczniki mocy typu 3XETIMAT T 1p 25A
- wkiadki bezpiecznikowe typu 3xWT-00/qG 50A

Sprawdzenie selektywnosci:
1,6x50A = 80,0A = 804



28.0pinia geotechniczna

Opinia geotechniczna zostata przedstawiona w czesci projektu architektoniczno-budowlanego,
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu
budowlanego.

29.Zestawienie danych na umieszczenie urzadzen w pasie drogowym
Nie dotyczy

30.Kolizje/skrzyzowania

Projektowana linia bedzie krzyzowata sie istniejgcymi polami uprawnymi i dziatkami z zabudowg
zagrodowg. Przewody nalezy podwiesi¢ zgodnie z zatgczonym profilem, rys. P-01 i P-02.

Projektowane kable zasilajgce sie¢ napowietrzg nN — 0,4kV bedg krzyzowaty sie z istniejgcg drogg
dojazdowg do przedmiotowych dziatek - projektowane kable nalezy uktada¢ w rurach ochronnych
typu SRS110 na gtebokosci min.1,0m, kable uktada¢ metodg przewiertu bez naruszenia warstw
drogi

31.Ingerencja w zielen wysoka

Na projektowanym obszarze przebudowy napowietrznej sieci (linii) elektroenergetycznej niskiego
napiecia wystepujg drzewa owocowe

32.0chrona konserwatorska
Nie dotyczy.

33.0pis projektu zagospodarowania terenu

Opis projektu zagospodarowania terenu przedstawiono w czesci projektu zagospodarowania
terenu, zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Rozwoju w sprawie szczegotowego zakresu i formy
projektu budowlanego

34.0bszar oddziatywania inwestycji

Obszar oddziatywania inwestycji przedstawiono w czesci projektu zagospodarowania terenu,
zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Rozwoju w sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu
budowlanego

35.Uwagi

> Catosé robdt wykonac w oparciu o projekt, wiedze techniczng oraz uzgodnienia,

» Przed przystgpieniem do realizacji projektu Wykonawca powinien zapoznac si¢ z uwagami
zawartymi w opinii jednostek uzgadniajgcych, a takze uwagami wykonawczymi zawartymi w
opisie technicznym i na rysunkach oraz stosowac sie do nich w trakcie realizacji projektu,

» Teren po wykonaniu prac nalezy przywréci¢ do stanu pierwotnego,

> Wszystkie konstrukcje stalowe pokry¢ dwukrotnie farbg szarg antykorozyjng,



» Po utozeniu kabli i montazu osprzetu nalezy przeprowadzi¢ badania elektryczne w celu

sprawdzenia prawidtowosci wykonania linii kablowych:
- sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych;

- zgodnos¢ faz,
- pomiar rezystancji izolacji,

Wszystkie prace montazowe wykonac¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robét budowlano-montazowych, cze$¢ V — roboty elektroenergetyczne” oraz

zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP,

Podczas projektowania zachowano normatywne odlegtosci od istniejgcego uzbrojenia i

zieleni wysokiej oraz uwzgledniono obecne zagospodarowanie terenu.

36. Zestawienia montazowe i demontazowe

36.1. Zestawienie materialdw zdemontowanych

17

Lp. Wyszczegolnienie materiatow Jedn. llosé Uwagi
1 2 3 4 5
1 | Zerdz E-12/12 szt. 1
2 |Zerdz ZN-8 szt. 5
3 |Zerdz ZN-9 szt. 15
4 | Poprzecznik przelotowy szt. 14
5 | Poprzecznik krancowy szt. 4
6 |lzolator porcelanowy szt. 72
7 | Sruba hakowa szt. 5
8 |Przewdd AL. 35mm? m 802

Przewoéd AL. 50mm? m 2406

36.2. Zestawienie materiatow zdemontowanych ze stacji transformatorowej 15/0,4kV

nr T730516 "Séjki Kol.”

Lp. Wyszczegolnienie materiatdw Jedn. llosé Uwagi
1 2 3 4 5
1 | Transformator 63kVA szt. 1
2 | Wktadki bezpiecznikowe WT2-gF/63A szt.
36.3. Nakiady rzeczowe materiatow podstawowych na stacji transformatorowej
15/0,4kV nr T730516 "Sojki Kol.”
Lp. Wyszczegdlnienie materiatow Jedn. llosé Uwagi
1 | Transformator 100kVA szt. 1
2 | Wktadki bezpiecznikowe WT2-gG/80A szt. 3
3 | Ogranicznikami przepie¢ typu ASA 440-10BO+E1+K+P szt. 3




0,4kV (od stupa do zigcza Z1)

36.4. Naktady rzeczowe materiatow podstawowych na budowe kablowej sieci nN-

18

Lp. Wyszczegolnienie materiatow Jedn. llos¢ Uwagi
1 2 3 4 D
1 | Kabel NA2XY (YAKXS) 4x120mm? m 33
2 |Bednarka FeZn 20x4 m 9
3 |Folia niebieska TO-ENN/30/0,5 m 6
4 | Ztgcze typu KRSN-P2/2F-NH2/2R-NHO0/F szt. 1
5 | Wktadki bezpiecznikowe WT-00/gG 50A szt. 3
6 | Ogranicznik mocy ETIMAT T 1p 32A szt. 3
7 | Ogranicznik mocy ETIMAT T 1p 25A szt. 3
8 | Opaska kablowa Oki szt. 3
9 | Wktadka PO+klucz kpl. 1
10 | Wktadka P2 kpl. 1
11 | Tabliczka na ztgcze szt. 1
12 | Gtowiczka termokurczliwa czteropalczasta AK4 35-150 szt. 2
13 |Rura BE 75 dt. 3m szt. 1
14 | Uchwyt na rure BE 75 szt. 1
15 | Zacisk odgatezny SL 8.21 szt. 4
16 | Tasma COT 37.1 z klamerkami COT 36 szt. 6
17 |Rura SRS 110 m 11
18 | Dtawica czopowa EK 184/110WR szt. 2
19 | Pret FeZn o $red. 16mm i dtug. 1,5m szt. 4
20 | Keramzyt m?3 0,02
21 |Piasek m?3 0,60

Pozostate materiaty wg. potrzeb

0,4kV (od ztgcza Z1 do ztgcza Z2)

36.5. Nakitady rzeczowe materiatow podstawowych na budowe kablowej sieci nN-

Lp. Wyszczegolnienie materiatow Jedn. llo§é Uwagi
1 2 3 4 9
1 | Kabel NA2XY (YAKXS) 4x70mm? m 35
2 |Bednarka FeZn 20x4 m 9
3 |Folia niebieska TO-ENN/30/0,5 m 29
4 | Ztacze typu P1-Rs/LZV/F szt. 1
5 |Opaska kablowa Oki szt. 5
6 | Gtowiczka termokurczliwa czteropalczasta AK4 35-150 szt. 2
7 |Pret FeZn o sred. 16mm i dtug. 1,5m szt. 4
8 | Keramzyt m? 0,01
9 |Piasek m?3 2

Pozostate materiaty wg. potrzeb




36.6. Naktady rzeczowe materiatow podstawowych na budowe kablowej sieci nN-

0,4kV (od ztgcza Z1 do zigcza Z3)

Lp. Wyszczegoblnienie materiatow Jedn. llos¢ Uwagi
1 2 3 4 S
1 | Kabel NA2XY (YAKXS) 4x120mm? m 65
2 |Bednarka FeZn 20x4 m 9
3 |Folia niebieska TO-ENN/30/0,5 m 56
4 |Ztgcze typu P2-Rs/LZV/ILZR/F szt. 1
5 |Opaska kablowa Oki szt. 12
6 | Gtowiczka termokurczliwa czteropalczasta AK4 35-150 szt. 2
7 |Pret FeZn o $red. 16mm i dtug. 1,5m szt. 4
8 | Keramzyt m?3 0,02
9 |Piasek m? 3

Pozostate materiaty wg. potrzeb

36.7. Naktady rzeczowe materiatow podstawowych na budowe kablowej sieci nN-

0,4kV (od ztacza Z3 do ztgcza Z4)

Lp. Wyszczegoblnienie materiatdw Jedn. llos¢ Uwagi
1 2 o 4 5
1 | Kabel NA2XY (YAKXS) 4x120mm? m 27
2 |Bednarka FeZn 20x4 m 9
3 | Folia niebieska TO-ENN/30/0,5 m 12
4 |Rura SRS 110 m 10
5 | Dtawica czopowa EK 184/110WR szt 2
6 |Zitgcze typu P2-Rs/LZV/ILZR/F szt 1
7 |Opaska kablowa Oki szt. Z
8 | Gtowiczka termokurczliwa czteropalczasta AK4 35-150 szt 2
9 |Pret FeZn o $red. 16mm i diug. 1,5m szt 4

10 | Keramzyt m? 0,02

11 | Piasek m? 1

Pozostate materiaty wg. potrzeb

36.8. Naktady rzeczowe materiatéw podstawowych na przebudowe napowietrznej

sieci (linii) nN-0,4kV — obwéd nr 1

Zestawienie tabelaryczne materiatow zamieszczono na stronie nr 21

37.Projekt Zagospodarowania Terenu

Projekt zagospodarowania terenu zatgczono do czesci projektu zagospodarowania terenu,
zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Rozwoju w sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu

budowlanego.

38.Schematy jednokreskowe

Schematy jednokreskowe zatgczono do czesci projektu architektoniczno — budowlanej, zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju w sprawie szczegbtowego zakresu i formy projektu

budowlanego.
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39.Inne rysunki

Rysunki zatgczono do czesci projektu architektoniczno — budowlanej, zgodnie z Rozporzgdzeniem
Ministra Rozwoju w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego.

40.Informacja BIOZ

Informacja BIOZ zostata zatgczona do czesci projektu zawierajacej zatgczniki, zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu
budowlanego.
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